Всероссийская олимпиада школьников по информатике
муниципальный этап, 2015—2016 учебный год
7 класс 	Максимальное количество баллов — 900 
Критерии оценивания Часть 1. Теоретическая часть.
Задача 1 
Лишнее 
Исключите лишнее понятие.
1. Paint   2. Pascal  3. Basic   4. Logo  5. Python 
В ответе укажите только номер правильного варианта.
Ответ. 1
Критерии оценивания. За правильный ответ — 100 баллов. 
Пояснение. Только Paint — название прикладной программы, остальные — названия языков программирования.
Задача 2 
Текст 
Укажите номера строк, где текст набран без ошибок.
1) Начинающий программист считает, что в килобайте 1000 байт, а опытный - что в километре 1024 метра.
2) Когда включаешь компьютер, не забудь выключить монитор.
3) Если же ты выключаешь компьютер , то делай это только нажатием кнопки на системном блоке .
4) Wikipedia: Я знаю всё!
Google: Я найду всё! 
ВКонтакте: Я знаю всех! 
Internet: Без меня вы—ничто! 
Электричество: Без меня вы—никак!
5) Всегда протирай монитор руками – так задумали разработчики.
6) Никогда не пользуйся блоком бесперебойного питания — он лишь занимает лишнюю энергию.
7) Всегда ставь ромашки возле компьютера: помогает от радиации ( только, если ромашек будет штук 200 ).
8)  « Без книги — в мире ночь, и ум людской убог… » Виктор Гюго, французский писатель (1802-1885)
Ответ: 2, 6.
Критерии оценивания. За каждый правильный ответ — 50 баллов.
Пояснение ошибок набора текста:
1 — дефис вместо тире;
3 — пробел перед запятой;
4 — отсутствуют пробелы до и после знаков тире;
5 — минус вместо тире;
7 — пробел после открывающей и перед закрывающей скобками;
8 — пробел после открывающей и перед закрывающей кавычками, дефис вместо тире.
Задача 3 
Скорость мобильного интернета
Современный смартфон не просто находится в сотовой сети, но через неё соединён с интернетом. Именно о наличии такого соединения и говорят загадочные буквы H, H+, E, LTE, G и 3G под знаком уровня сигнала сотовой сети. Каждая из них означает определённую скорость передачи данных. Именно поэтому в разных частях города и даже здания они могут меняться, так как изменяется максимальная скорость соединения с интернетом. Расположите буквы в порядке возрастания скорости. 
Ответ: G, E, 3G, H, H+ и LTE.
Критерии оценивания. За правильный ответ — 100 баллов.
Пояснение. 
· G — это самая медленная на сегодня скорость сетей второго поколения, 2G. Обозначается GPRS и составляет около 171.2 кбит/с.
· E — это Edge GPRS. Она более чем в два раза выше предыдущей и составляет 474 кбит/с.
· 3G — это скорость сети третьего поколения. На ней уже можно с комфортом смотреть потоковое видео не самого высокого разрешения. Скорость составляет около 3.6 Мбит/с.
· H или 3G+ — это сеть третьего поколения. Скорость около 7-8 Мбит/с. Видео становится смотреть ещё более комфортно, можно скачивать достаточно большие файлы.
· H+ — улучшенный вариант HSDPA со скоростью до 42 Мбит/с, на практике около 20 Мбит/с.
· LTE — самый современный вариант сетей четвёртого поколения. Для подвижных объектов скорость теоретически должна быть около 100 Мбит/с. Технологии LTE Advanced (LTE-A) и WiMAX 2 (WMAN-Advanced, IEEE 802.16m) (сим-карта не требуется) были официально признаны беспроводными стандартами связи четвёртого поколения 4G (IMT-Advanced) Международным союзом электросвязи на конференции в Женеве в 2012 году.
Задача 4
Допиши ряд
Дана последовательность цифр: 8 2 9 0 1 5 7.
В каком порядке нужно дописать остальные цифры?
В ответе укажите только оставшиеся цифры в правильном порядке.
Ответ: 3 4 6.
Пояснение. Все цифры следуют друг за другом в соответствии с алфавитным порядком их названий (Восемь, ДВа, ДЕвять, Ноль, Один и т.д.).
Критерии оценивания. За правильный ответ — 100 баллов. 
Задача 5 
Фигуры 
Высказывания A, B, C, D истинны только для точек, принадлежащих кругу, овалу, квадрату и треугольнику соответственно. Выберите то выражение, истинность которого для выделенной области будет НЕВЕРНОЙ.
1) [image: ]C and D or A and B and D 
2) (C and D and not B) or (B and D) 
3) (B and D) or not (C and D)
4) (A and C and D) or (B and D and not C) or (A and B and C and D) 
5) (A and D) and (C or B) 
В ответе укажите только номер неправильного варианта.
Подсказка 
	пересечение множеств
	объединение множеств
	Отрицание, 
область за пределами множества

	И (and)
	ИЛИ (or)
	НЕ (not)

	

	

	



Ответ. 3
Решение: последовательно выполним логические операции для каждого выражения и посмотрим, какую область оно определяет.
	1. C and D or A and B and D
	2. (C and D and not B) or (B and D)

	C and D 
	(C and D and not B) 

	A and B and D
	(B and D)

	Объединение двух данных областей даст выделенную область
	Объединение двух данных областей даст выделенную область

	3. (B and D) or not (C and D)
	4. (A and C and D) or (B and D and not C) or (A and B and C and D)

	(B and D) 
	(A and C and D) 

	(C and D)
	(B and D and not C)

	not (C and D) 
	(A and B and C and D) 

	Объединение двух данных областей даст область (B and D and not C)
	Объединение трёх данных областей даст выделенную область

	5. (A and D) and (C or B)

	(A and D) 
	(C or B) 

	Пересечение двух данных областей даст выделенную область


Критерии оценивания. За выбор правильного ответа (выражения НЕ соответствующего выделенной области) — 100 баллов, иначе ноль баллов.
Задача 6
Окно 
Девять школьников, остававшихся в классе на перемене, были вызваны к директору. Один из них разбил окно в кабинете. На вопрос директора, кто это сделал, были получены следующие ответы:
1) Володя: «Это сделал Саша». 
2) Аня: «Володя лжёт!» 
3) Егор: «Маша разбила». 
4) Саша: «Аня говорит неправду!» 
5) Рома: «Разбила либо Маша, либо Нина…» 
6) Маша: «Это я разбила!» 
7) Нина: «Маша не разбивала!» 
8) Коля: «Ни Маша, ни Нина этого не делали». 
9) Олег: «Нина не разбивала!» 
Кто разбил окно, если известно, что из этих девяти высказываний истинны только три? Дайте обоснованный ответ и укажите имя ученика, разбившего окно. Обоснование можно давать в любой, выбранной Вами форме.
Ответ: Нина.
Решение: во всех версиях об имени ученика, разбившего окно, упоминаются лишь Саша, Маша и Нина, поэтому составим таблицу высказываний для этих трёх имён.
	Высказывания                                Имена 
	Саша
	Маша
	Нина

	Это сделал Саша
	1
	0
	0

	Володя лжёт = Не Саша
	0
	1
	1

	Маша разбила
	0
	1
	0

	Аня говорит неправду = сделал Саша
	1
	0
	0

	Разбила либо Маша, либо Нина
	0
	1
	1

	Маша: Это я разбила
	0
	1
	0

	Маша не разбивала
	1
	0
	1

	Ни Маша, ни Нина этого не делали
	1
	0
	0

	Нина не разбивала
	1
	1
	0


Видим, что только для имени НИНА верны ровно три высказывания. Значит, разбила окно Нина.
Критерии оценивания. Обоснование может быть представлено в любой выбранной участником олимпиады форме: табличной, текстовой, графом и пр. За верный ответ без обоснования (решения) — 10 баллов, верный ответ с обоснованием — 100 баллов. В обосновании допущена ошибка, но приведен правильный ответ — 20 баллов.
Часть 2. Практическая часть.
Задача 7
Ступенчатая стена
Среда исполнителя Робота — прямоугольное клетчатое поле, ограниченное стенами. Где-то в поле расположена замкнутая стена неизвестной длины из ступенек длиной и высотой в 1 клетку (см. пример — Рис. 1). Робот находится на верхней клетке верхней ступеньки. Ему необходимо закрасить клетки вокруг ступенек (см. Рис. 2) и не разрушиться. Конечное положение Робота — произвольное. Составьте программу для Робота в системе программирования КуМир для выполнения этой задачи. 
	Рис. 1
	Рис. 2

	[image: ]
	[image: ]


Ответ.
Пример реализации.
использовать Робот
алг ступеньки
нач
. нц пока не снизу свободно
. .вправо
. .закрасить
. .вниз
. .закрасить
. кц
. нц пока не слева свободно
. .вниз 
. .закрасить
. .влево
. .закрасить
. кц
. нц пока не сверху свободно
. .влево
. .закрасить
. .вверх
. .закрасить
. кц
. нц пока не справа свободно
. .вверх
. .закрасить
. .вправо
. .закрасить
. кц
кон
Критерии оценивания. Решением задачи является программа, записанная на языке программирования КуМир. Алгоритм может иметь варианты использования команд передвижения, закрашивания клеток и условий циклов. Программа должна быть написана для лестницы неизвестной длины со ступеньками длины и высоты в 1 клетку. Поскольку неизвестно точное количество ступенек, то цикл n раз применяться не может.
Оценивание. Описан частный случай (алгоритм линейный или применялись циклы n раз для команд передвижения и закрашивания клеток над ступеньками) — 0 баллов. Робот разрушается — 0 баллов. Робот не разрушается, закрашены не все клетки над ступеньками или лишние клетки — 15 баллов.
Задача 8                       Блок-схема
Реализуйте на одном из языков программирования алгоритм, представленный на схеме.
[image: ]

В первой строке ввода содержатся два целых числа A и B (1 ≤ A ≤ B ≤ 109).
Вывести одно целое число – значение K после завершения работы алгоритма.
	Пример ввода
	Пример вывода

	10  100
	2



Ответ. 
Пример реализации:
Program schema;
var a,b,c,k,i:longint;
begin
  writeln('введите два числа');
  read(a,b);
  k:=0;
  i:=1;
  whilе i<=1000 do
    begin 
    c:=i*i*i;
    if (a<=c and b<=c) then k:=k+1;
    i:=i+1;
    end;
  writeln(k);
end.
Критерии оценивания.
Решением задачи является программа, допускается ввод данных либо из входного файла input.txt, либо из стандартного потока ввода, а вывод допускается как в выходной файл output.txt, так и в стандартный поток вывода. В качестве имен файлов входных и выходных данных могут также использоваться имена <имя задачи>.in и <имя задачи>.out соответственно. Программа может быть записана на любом языке программирования. Для проверки работоспособности программы применяются тесты входных и выходных данных. За каждый правильный тест начисляется 25 баллов.
Тесты
	Номер теста
	Вход
	Выход

	1
	2           999999
	98

	2
	100         45
	0

	3
	7           123
	3

	4
	12345678    1000000000
	769



Задача 9
Детали
Имеется N кг металлического сплава. Из него изготавливают заготовки массой K кг каждая. После этого из каждой заготовки вытачиваются детали массой M кг каждая (из каждой заготовки вытачивают максимально возможное количество деталей). Если от заготовок после этого что-то остается, то этот материал возвращают к началу производственного цикла и сплавляют с тем, что осталось при изготовлении заготовок. Если того сплава, который получился, достаточно для изготовления хотя бы одной заготовки, то из него снова изготавливают заготовки, из них – детали и т.д.
Напишите программу, которая вычислит, какое количество деталей может быть получено по этой технологии из имеющихся исходно N кг сплава.
Формат входных данных
Вводятся N, K, M. Все числа натуральные и не превосходят 200.
Формат выходных данных
Выведите одно число — количество деталей, которое может получиться по такой технологии.
Критерии оценивания. Решением задачи является программа, допускается ввод данных либо из входного файла input.txt, либо из стандартного потока ввода, а вывод допускается как в выходной файл output.txt, так и в стандартный поток вывода. В качестве имен файлов входных и выходных данных могут также использоваться имена <имя задачи>.in и <имя задачи>.out соответственно (как в примере). Программа может быть записана на любом языке программирования. Для проверки работоспособности программы применяются тесты входных и выходных данных. Оценка равна проценту пройденных тестов, округленных до целого вверх.
Всего 14 тестов. Например, пройдено 10 тестов из 14, тогда оценка 10/14*100=72 балла. 
Примеры реализации на языке Паскаль.    Пример 1.
Program Detali;
var  n, k, m, sum: integer;
kol_z, kol_det,ost: integer;
begin
  readln (n, k, m); 
  {n масса сплава, k масса заготовки, m масса детали}
  {kol_z количество заготовок в сплаве, ost сколько металла осталось}
kol_det:= k div m; // кол-во деталей, помещающихся в 1 заготовку
//(постоянная величина), поэтому вычислим и запомним
  sum:=0; // сколько деталей выточили, вначале ноль
  ost:=n; // сколько металла осталось, изначально весь
  if (kol_det>0) and (k<=n) then 
// условия допустимости, количество деталей 
//в 1 заготовке д.б. > 0, а масса заготовки не более массы 
// предоставленного металла, иначе никто ничего точить не будет
    while ost>=k do // пошел цикл, пока есть металл
    begin
      kol_z:= ost div k; {количество заготовок}
      sum:=sum+kol_z*kol_det;{количество деталей из этих заготовок}
      ost:=n-sum*m; // остаток металла
    end;
  writeln (sum);
end.
Пример 2.
Program Detali;
var  n, k,m, i, j, sum: integer;
begin
  readln (n, k, m); 
  {n масса сплава, k масса заготовки,  m масса детали}
  i:= n; j:=0; sum:=0;
  if (k<=n) and (m<=k) then
  while i>=k do
    begin
      j:= n div k; {количество заготовок}
      i:= j*(k div m); {количество деталей из этих заготовок}
      j:= i*m;{масса полученных деталей}
      n:= n-j; {разница масс сплава и полученных деталей}
      sum:= sum+ i; {количество деталей}
      i:= n;
    end;
[bookmark: _GoBack]  writeln (sum);  end.
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