Муниципальный этап Всероссийской олимпиады школьников 
по физике 2015 – 2016 учебный год 9 класс 
Задача 1. «По наклонной плоскости» (10 баллов)
Шарик, пущенный вверх по наклонной плоскости, проходит последовательно два равных отрезка длиной 30 см каждый и продолжает двигаться дальше. Первый отрезок шарик прошел за 0,1секунды, второй за 0,3 секунды. Найти скорость v шарика в конце первого отрезка пути.
Решение и критерии оценивания
 [image: Описание: http://gigabaza.ru/images/42/83535/m30402375.gif](1)             2 l = v0 (4t) - 2)     [image: Описание: http://gigabaza.ru/images/42/83535/78b92ccf.gif](3)
Совместное решение уравнений 1-3 дает ответ: v =[image: Описание: http://gigabaza.ru/images/42/83535/m68eac881.gif] = 2,5 м/с.
	Записана формула для расчёта длины первого участка
	2 балла

	Записана формула для расчёта длины второго участка
	2 балла

	Определена сила Архимеда 
	4 балла


Задача 2. «Эксперимент» (10 баллов)
В лабораторном журнале М.В. Ломоносова приведены следующие данные о результатах измерения путей, проходимых падающими телами: «…тела, падая проходят в первую секунду 15,5 рейнского фута, в две – 62, а в три – 139,5, в четыре – 248, в пять – 387,5 рейнского фута».  Рассчитайте по этим данным ускорение свободного падения. Подсказка: 1 рейнский фут = 31,39 см.
Решение и критерии оценивания
   Указание: следует определять ускорение свободного падения для каждого случая.  Значения ускорения равны 9,7309; 9,7309; 9,7309;9,7309; 9,7309 м/с2. Среднее значение равно 9,7309 м/с2.
 
	Записана формула для расчёта пройденного пути без начальной скорости.
	2 балла

	Выведена формула для расчёта ускорения свободного падения
	2 балла

	Определено ускорение свободного падения для каждого случая
	5 балла

	 Записано среднее значение
	1 балла

	Итого 
	10 баллов.


Задача 3. «Плот» (10 баллов)
Известный ученый Архимед стоит на плавающем бревне по пояс в воде. Какое минимальное количество таких бревен он должен взять для плота, чтобы стоя на нем не замочить ног.
Решение и критерии оценивания
Запишем условие равновесия человека на бревне, считая, что половина его погружена в воду 
[image: ]
С человеком на плоту в воду полностью погружены только n брёвен
[image: ]
Подставив первое уравнение во второе получим:
[image: ]
Если считать, что плотность Архимеда чуть больше плотности воды, то из последнего соотношения получим, что минимальное количество бревен равно двум. Если считать, что плотность Архимеда чуть меньше плотности воды, то из того же соотношения получим, что количество бревен равно трем.
	Записано условие равновесия человека на бревне, считая, что половина его погружена в воду
	3 балла

	Записано условие равновесия человека на плоте из n брёвен
	3 балла

	Вывод формулы для определения n
	2 балла

	Анализ 
	2 балла

	Итого 
	10 баллов.


[image: C:\Users\Валя\Pictures\2015-10-13\002.jpg]Задача 4. «Расчёт цепи» (10 баллов)
 На схеме сопротивление резисторов R вдвое больше сопроотивлеий резисторов r, при этом общее сопротивление Ro цепи равно 13,75 кОм. При её подключении к источнику постоянного напряжения вольтметр показал 2,9 В. Определите показания амперметра, считая приборы идеальными. 
Решение и критерии оценивания

[image: ]Составим эквивалентную схему. Общее сопротивление цепи 
R0 = 2r + =2.75 r.;  отсюда r =  = 5 Ом. Сила тока через резистор 1 равна I1= 0,58 А. Напряжение на участке 1-2 равно 8,7 В, следовательно показания амперметра I =  = 1,74 А.

	Определено общее сопротивление цепи
	3 балла

	Выражено сопротивление r
	2 балла

	Определено напряжение на резисторе r
	3 балла

	Определено показания амперметра
	2 балла

	Итого 
	10 баллов.


Задача 5. «Любителям чая» (10 баллов)
Любители чая считают, что кипяток, налитый в чашку, может заметно остыть даже за несколько секунд, что испортит качество получившегося чая. Правы ли они?
Над чашкой очень горячей воды поднимается пар. Скорость подъема пара, оцениваемая на глаз, равна v = 0,1 м/с. Считая, что весь поднимающийся над чашкой пар имеет температуру 100 С, оцените скорость остывания чашки с очень горячей водой за счет испарения воды (эта скорость измеряется в градусах в секунду ). Масса воды в чашке m = 200 г, площадь поверхности воды S = 30 см2 , удельная теплота испарения воды r = 2,3106 Дж/кг , удельная теплоемкость воды с = 4,2103 Дж/( кг  С ), плотность водяного пара при 100 С  равна =0,58 кг/м3.

Решение и критерии оценивания

За промежуток времени  за счёт испарения с поверхности
[image: img004]
	Определён объём образующегося пара 
	2 балла

	Определена масса образующегося пара
	1 балл

	Определено количество теплоты, которое отнимается от чая
	1 балла

	Определено количество теплоты, выделяющегося при охлаждении воды
	1 балла

	Записано уравнение теплового баланса
	1балл

	Определено на сколько градусов остывает вода
	1 балл

	Определена скорость охлаждения. 
	2 балла

	Дан верный ответ
	1 балл

	Итого 
	10 баллов.
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2.19. 3a nmpoMexxyToK BpemeHH At 33 CUET UCIAPEHUs C HOBEPXHOCTH
qas obpasyerca 06béM mapa SV At maccoit Am = pSV At. Ha ero o6paso-
Banue OyjeT 3aTpadeHo KoimdecTso Temna AQ = rAm = rpSV At, xoro-
pOe OTHHMAETCsT OT 4asi, BHI3kIBasA ero oxyaxkzaenue Ha AT = AQ/(mC) =
=rpSVAt/(mC). Orciona CKOPOCTb OXJIa’KJIEHHs 9as COCTABUT

AT _rpSV _
At~ mC
2,3-106)1 058— 3.1073 0,15“6
= L ~ 0,5 °C/c.
0,2 k4,210 —ﬂi“—
Kkr-°C

TaxuM 06pa3oM, Jait OyLeT OCTHIBATL MPUOIU3UTEILHO Ha OJUH I'pa-
IyC 38 JIBe CEKYH[pl, TO €CTh JOBOJBHO OLICTDO: Yepes3 JECATh CEKYyH[, €ro
TeMIepaTypa craHer paHo# smmb 95 °C, a 3T0 y»Ke COBCeM He KMISTOK.
3HaYWT, JIOOUTEIM TOPSIUEro Yast Ipassi!

ITpumeuarue: 3TO, KOHEYHO, <OIEHKA CBEPXy»; DeajlbHas CKOPOCTh
OCTBIBAHUS 6y,ZL6T HIXKE.
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