Задания муниципального этапа

Всероссийской олимпиады школьников по физике
2015 – 2016 учебный год

10 класс 

время выполнения 200 минут 
максимальный балл - 50
Задача 1. «Оледенение» (10 баллов)
При соблюдении необходимых предосторожностей вода может быть переохлаждена до температуры t1 =-10°С. Сколько льда образуется из такой воды массой mо = 1 кг, если в нее бросить кусочек льда и этим вызвать замерзание воды? Удельная теплоемкость переохлажденной воды св = 4,19 кДж/(кг*К), льда сл = 2,1 кДж/(кг К), Удельная теплота плавления льда λ = 0.33 МДж/кг.

Задача 2. «Льдинка с дробинкой» (10 баллов)
В сосуде плавает льдинка с вмороженной в неё дробинкой. Постепенно часть льда растаяла, и дробинка упала на дно.  Затем постепенно растаял и оставшийся лёд. Изобразите графически зависимость уровня воды в сосуде от времени от начала и до конца процесса таяния льда. Объясните особенности графика.

Задача 3. «Шаткое равновесие» (10 баллов)

Проволочное кольцо из немагнитного хорошо проводящего ток материала уравновешено грузом. Сквозь кольцо с большой высоты падает магнит. Опишите, что произойдёт с равновесием при приближении, а затем удалении магнита.
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Задача 4. «Легче стало?» (10 баллов)

Грузы в системе из двух невесомых блоков и динамометра движутся равноускорено.  Масса левого груза m=1 кг, правого M=3  кг. Приняв, ускорение свободного падения g=10 м/с2, определите показания динамометра. 

	Задача 5. «Опять бесконечность» (10 баллов)

Бесконечная цепочка сопротивлений состоит из звеньев, пара сопротивлений первого звена r=100 Ом, каждого следующего звена – 90% от предыдущего (см. рис.). Каково сопротивление всей цепочки rx?
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