Муниципальный этап Всероссийской олимпиады школьников 
по физике 2015 – 2016 учебный год 7 класс 
Задача 1. «Сдаём нормы ГТО» (10 баллов)
Два семиклассника тренировались для успешной сдачи норм ГТО на стадионе. Если они двигались навстречу друг другу, то расстояние между ними уменьшалось на 13 м за 2 с. Если они двигались в одном направлении с прежним по модулю скоростями, то расстояние между ними увеличивается на 15 м за 10 с. Каковы скорости движения каждого школьника в м/с и км/ч?
Решение и критерии оценивания
Относительные скорости движения семиклассников в первом и во втором случаях равны и  . Отсюда, 
 = 9     = 14,4  
	Правильно определены относительные скорости
	4 балла

	Правильно определена скорость каждого семиклассника в м/с
	2+2 балла

	Правильно сделан перевод в км/ч 
	1+1 балла

	Итого 
	10 баллов.


Задача 2. от Бомбея до Калькутты (10 баллов)
Персонажам романа Ж. Верна «Вокруг света за 80 дней» Филеасу Фоггу и Паспорту часть пути от Бомбея до Калькутты пришлось проделать на поезде, а оставшуюся часть на слоне. Расстояние от Бомбея до Калькутты составляет 1665 км. На поезде они ехали 1,5 суток и столько же времени на слоне. Расстояние, которое проделали путешественники на слоне, составляет 80 км. Найти среднюю скорость поезда и среднюю скорость путешественников на всем пути.
 Решение и критерии оценивания
Расстояние, проделанное путешественниками на поезде равно 1665-80 = 1585 км. Средняя скорость поезда =   44 ; средняя скорость на всем пути =  = 23,125 .
	Определено расстояние, проделанное путешественниками на поезде
	2 балла

	Определена средняя скорость поезда
	3 балла

	Определена средняя скорость путешественников на всем пути
	5 баллов

	Итого 
	10 баллов.


Задача 3. «Состав припоя» (10 баллов)
[bookmark: _GoBack]Для создания механически прочного (иногда герметичного) шва при соединении  металлических заготовок используют припой – сплав свинца и олова. Припой данного состава имеет плотность 8300 кг/м3.  Определите  в куске припоя массой 166 г:
· массу свинца и олова,
· объём свинца и олова,
· процентный состав содержания (по массе) свинца и олова. 
Подсказка: Плотность олова – 7300 кг/м3, плотность свинца - 11300 кг/м3.
Решение и критерии оценивания
Объём куска припоя ==
m = +; ; ;  = 5 см 3; 3; =34 %; содержание олова 66 %.
	Определён объём куска припоя
	1 балл 

	Записано соотношение для массы куска припоя m = +; . 
	2 балла

	 Записано соотношение для объёмов составляющих припоя
	1 балл

	Определены объёмы свинца и олова
	2 балла

	Определены массы свинца и олова
	2 балла

	Определён процентный состав содержания (по массе) свинца и олова
	2 балла

	Итого 
	10 баллов.


Задача 4. «Объём проволоки» (10 баллов)
[image: ]На карандаш радиусом R = 3,5 мм плотно намотано N = 50 витков медной проволоки круглого сечения. При этом с двух сторон остались небольшие прямые отрезки проволоки. Каков объём этого куска проволоки? Подсказка: объем цилиндра
V =π•r2•h, длина окружности L =2π•r, где π = 3,14.
Решение и критерии оценивания
Так как по условию задачи проволока имеет круглое сечение, то ее объем определяется как объем цилиндра V = где r - радиус проволоки, а L - ее длина. Как видно из рисунка, на длине l= 5 см укладывается N = 50 плотно намотанных витков
[image: ]проволоки. Следовательно, толщина одного витка равна  d =а радиус проволоки равен r = d /2 =  0,05 см. 
Длина проволоки L определяется как сумма  длин 50 витков и длин прямолинейных участков. Длина одного витка проволоки (см. рисунок) равна
  = 2( R + r)  2,5 см. Тогда длина 50 витков равна 125,6 см, а длина всей проволоки 128,6 см. Тогда объём равен 1 см3.

	Определена толщина одного витка 
	2 балла

	Вычислен радиус проволоки
	2 балла

	Определена длина одного витка
	2 балла

	Определена длина проволоки
	2 балла

	Вычислен объём проволоки
	2 балла

	Итого 
	10 баллов.
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