Задания муниципального этапа

Всероссийской олимпиады школьников по физике
2015 – 2016 учебный год

11 класс 

время выполнения 200 минут 
максимальный балл - 50
Задача 1. «Поплавки» (10 баллов)
[image: image1.jpg]


Два кубика, одинакового размера с длиной ребра а =20 см и плотностью ρк=500кг/м3, плавают в воде, плотностью ρв=1000 кг/м3 так, как показано на рисунках

	


Одно из положений оказалось неустойчивым и со временем оба кубика приняли устойчивое положение. Какое тепло при этом выделилось?
Задача 2. «Электропрочность» (10 баллов)
Электрическую цепь, состоящую из диода и конденсатора, включили в цепь промышленного переменного тока 220 В. Какое напряжение должен выдерживать диод, чтобы он не вышел из строя? Считать напряжение на диоде при прохождении через него тока в прямом направлении много меньшим 220 В.

Задача 3. «Укротим строптивых» (10 баллов)

Паяльник, мощностью 40 Вт, рассчитанный на напряжение 220 В  и включаемый в промышленную сеть переменного тока 220 В  50 Гц постоянно перегревался. Школьник решил уменьшить подаваемую на него мощность вдвое, путём включения последовательно с паяльником конденсатора. При какой ёмкости конденсатора он добился своего?
Задача 4. «Шипучка» (10 баллов)

Недавно открытая бутылка с «Малкинской» стоит на столе. Если на короткое время её закрыть и снова открыть, то заметного повышения давления внутри бутылки мы не заметим. Однако если её опять закрыть, но перед открыванием, энергично встряхнуть, то при открывании мы обнаружим существенно большее повышение давления, чем в первом случае, вплоть до фонтанирования. Объясните, почему.
	Задача 5. «Амортизатор» (10 баллов)

В прямоугольном сосуде, положенном на бок и закрытом поршнем, находится воздух. Сосуд имеет массу m = 10 кг. С помощью штока поршень очень медленно вдвигают внутрь сосуда. На сколько процентов от первоначального уменьшится объём воздуха в сосуде к моменту, когда сосуд начнёт скользить по столу? Поршень может скользить по стенкам сосуда без трения. Коэффициент трения между сосудом и поверхностью стола μ = 0,5. Площадь поперечного сечения поршня S = 120 см2. Атмосферное давление рА =10 Па.
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